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1. Les leviers pour |'optimisation des intrants
11. Raisonnement des interventions

+ Mise en ceuvre d’une stratégie de
prophylaxie
o Travaux en vert
o Maitrise de la vigueur

« Analyse du risque phytosanitaire
o Bulletin BSV
Témoins Non Traités

(e}
o Prévisions météorologiques BU”CI In
o Observations au vignoble san A
vegetal
ECOPHYTO
+ Réduire la quantité Source : photographie wikimedia communs, 2018

o 50 % des doses aux premiers traitements
o Modélisation ex: épicure de I'IFV
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Source : http://www.vignevin-epicure.com, 2018
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Exemple : EPIcure de I'IFV
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12. Technologie et réglages des pulvérisateurs

Les Technologies des pulvérisateurs

Jet Projeté Jet Porté

Source : A.DAVY IFV, 2004

Caruelle-Nicolas, 2018

Pulvérisation a pression et a JET PROJETE

La formation des gouttelettes est obtenue par le
passage de la bouillie de traitement sous pression
a travers | ‘orifice d ‘'une buse.

Diameétre des gouttelettes lié au type de buse
Volume hectare 200 a 400 litres (moy : 300 L/ha)

Pulvérisation a pression et a JET PORTE

Conception des gouttelettes identique au jet
projeté.

Adjonction d‘un flux d‘air pour porter les
gouttelettes et brasser la végétation.

Diameétre des gouttelettes lié au type de buse
Volume hectare 100 a 300 litres (moy 180 L/ha)

Pulvérisation PNEUMATIQUE

La rencontre d’une veine d’air a grande vitesse et
d’une veine de liquide a basse pression provoque
la formation des gouttelettes.

Gouttelettes de petit diameétre 50 a 150 microns.
Volume hectare 100 a 180 litres (moy 140 L/ha)

20/05/2019 EPLEPFA Bordeaux Gironde
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Les réglages des pulvérisateurs

La théorie

calcul de base = mesurer de la vitesse

MatéVi Banque de données des matériels viti-vinicoles

n CALCUL DE LA VITESSE D'AVANCEMENT

Parcourir une distance de
100 m au rapport de vi-
™| tesse ot au nombre de
towrs/mingte du moteur
utilisés pour la pulvérisa-
tion, en mesurant le femps
nécessaire en secondes

distance parcourue (m) x 3,6
lemps nécessaire (s)
|

Vitesse (km/h) =

Source : Méthode CALISET, Guide Arbo d’Agroscope Vol.50, pages 56-60, 2018, P-H.DUBUIS, A.NAEF

calcul de base & déterminer le débit/ha

E DETERMINATION DU DEBIT DES BUSES

0 Calculer le débit de chague buse en fonction du volume
par hectare chois! (formule)

0 Comparer la valeur obtenue avec la pression optimale
¢ & buse (voir tableau)

0 Changer de buses & leur débit ne correspond pas A
Foptimum de pressson mdiqué dans le tableau ou chan-
e un aultre parametre {vitesse)

o Nombre de tours/minute du motewr identique gue pour
determiner [a vitessa d'avancement

o Ouvnr les buses recouvertes d'un tuyau de caoutchouc.
Durant une minude, mesurer le débit de chacure des
buses dans un cyfindre gradué

0 Comparer l2s valeurs obtenues avec la valeur calculée,

0 En cas de différences importantes, contriler l'orifice, le
filtre, le cas échéant, changer ks buse.

Débit des buses =

Vitesse (km/h) x distance interligne (m) x volume (I/ha)

600 x nombre de buses osveries

600 x nombre de buses ouvertes x Limin/buse

Volume (Vha) =

vitesse (km/M) x distance interligne (m)

Source : Méthode CALISET, Guide Arbo d’Agroscope Vol.50, pages 56-60, 2018, P-H.DUBUIS, A.NAEF
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Réduire les risques de bouchages : les filtres

Unités :
* Mesh nombre de fils / pouce (1pouce = 2.54 cm) S
* A : ouverture utile de passage
+ D : diametre du fil
« S : rapport entre surface d'ouverture et surface totale du filtre

* M : composition du filtre .

Mesh A D S (%) M
(microne)  (misvanc)
W .. [Tapez une citation prise dans le
Source 4 2 59 document ou la synthése d'un passage jOX
Vital Con oy o V. 1 1 d
2019 34 1nteres§ant. ous pouvez placer la zone de ¢y Source : Cemagref,
texte n'importe ou dans le document. 2014

22 Utilisez l'onglet Outils de zone de texte ~ [OX
17| pour modifier la mise en forme de la zone

de texte de la citation.]
1 LAY -7 1 3 Uly

76 50 38.2 Polya

—

Tamis de remplissage : feuilles, petits cailloux, grumeaux

Filtration progressive de + en + serrée :
Aspiration : 30 a 50 mesh

Trongon : 50 a 80 mesh

Filtre de buse : 80 a 150 mesh

Attention :
Filtration trop lache => bouchage des buses Source : Filtre buse ou pastille A DAVY IFV 2019
Filtration trop serrée => colmatage des filtres

L'ordre de montage est le suivant :
Filtre de section = Antigoutte = Filtre buse ou pastille =& Buse ou pastille

Anti-goutte Filtrede trongcon
avecboitier
transparent (100

mesh)

Filtres de buse (au cas ou...)
Source : Mise en place de filtration sur descente A DAVY IFV 2019
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13. Réduction de la dérive

Solution pour limiter la dérive = Augmenter la taille des gouttes

B0 pm

L

pneumatique

Jet porté et jet projeté
¥ Peu

Source : Arvalis - Institut du Végétal

Volume d'1 goutte de 400 pm
= Volume de 8 gouttes de 200 ym
= volume de 64 gouttes de 100 pm

N

Pour un méme volume /ha,

la couverture sur les cibles et les

pertes (air, sol) peuvent étre
totalement différentes

Source : Arvalis - Institut du Végétal
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Répartition des gouttes selon leur taille

(“ﬁ ATR jaune & 10 bars {1.03 |fmin] W werte (015) & 10 bars { 1. 101/ min)
=4

[-F 4
b« DO %) A 100 s )
Rl 100 200 e R B P 10020 g PRy
ars
b = 300 em (%) Pl OO0 e )

ATH jaune & 10 bars (1.03 |/min) Tl werte (015 & 20 bars (1.10 1/ min}
L -

LR =T T B i
[ThE
g, puaphe LK) TN
|l
B ol pusaild = 20
e |
Source | Albuz

L'analyse montre que les buses anti-dérives (ici TVI) forment des grosses gouttes sans
changer de débit/minute. Cela est possible par l'incorporation par effet venturi d’air a
I'intérieur de la goutte.

o ol i < 10
s |

W o purruke SO0
I pm %]

B pd. Currasld = 200
el b

Lechler
IDK 90" 12 bars

Buses a 125 I/ha

fentes anti-
dérive => développées pour la viti/arbo

A Lechler
ID 90" 12 bars
AGRICULTURES 125 I/ha
& TERRITOIRES
OVERES 0 AORQLNLSS
PO CRARFNTFS
Buse a
turbulence Lechler
standard TR 80" 12 bars
125 |/ha

Source : Chambre d’Agriculture du Poitou-Charentes

Les papiers hydrosensibles permettent de visualiser ces grosses gouttes. Niveau qualitatif
cela ne réduit pas l'efficacité sur des produits systémiques car ils vont rentrer par les stomates
des feuilles. Un doute subsiste sur les produits de contact, ainsi par précaution, il
n’est pas conseillé d’utiliser un produit de contact avec des buses anti-dérives.
Néanmoins aucune preuve scientifique, ne valide cette hypotheése.
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NN
:.-l‘d:.-l:i-.l- s

Pression basse < > Pression elevee

%% gouttes < 100 um - ATR 80 marron

0% y/ Bk
o Tﬂ*._.—.—l—'_.-—

i1 7 -6%

5 bLi 15
Source : Albuz Pression [bars)

Pour une méme buse, une pression faible permet d’avoir des gouttes plus grosses. Attention
a ne pas descendre en dessous de 5 bar pour des buses anti-dérives ou buses arbo/viti et 1,5
bar pour la buse a jet plat (initialement utilisée en grande culture mais présent de plus en
plus sur des pulvérisateurs viticoles), car I'homogénéité des gouttelettes est meilleure.

Volume cumulé de gouttes < 100 pm pour 0.50 |/min

45% 41%
A0%
Source © Albuz
35%
0%
259%
20%
15%
10%
5%
0%
ATR 80 lias 10b ATR 80 marron 5hb
0.50 |/min = . .
10 bars 5 bars

Choisir des buses de plus grands débits permet pour un méme débit/minute (et par
conséquent une pression différente) d’avoir des gouttelettes plus grosses et donc moins
sensible a la dérive.
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Buse X
« standard
»

Buse anti-
dérive

|
|
|
. a1 |
|
|
|

E X \ * 0%
ﬂ.“ \ [+ oar
.43
042 \ " 0,38

iF] 0,40

047
048
050
0,51
057 15 0,45

Source | Albur

13 nag

14 043 |

3
|
5
B 0,29
1
B
g
10
11
12
i3
[
15
16
17
8
1
20

La correspondance entre une buse arbo/viti « standard » sous norme européenne et une buse
anti-dérive sous norme ISO existe, mais on doit chercher celle qui s’en rapproche le plus.

TEEJET Buse a fente XR =» LECHLER Buse a fente anti-dérive 1DK

Source : Tableau de comparaison buse a jet plat TEEJET et LECHLER, M-A.BEAUVINEAU, 2019

Idem pour les buses a jet plat, il est aussi possible de changer de constructeur afin d’avoir un
jet plus large (ici 120° au lieu de 80° ou 110°) qui peut corresponde aux attentes du
viticulteur. Ou comme ici, un méme débit avec une pression identique, ce qui permet de ne
pas modifier les réglages du pulvérisateur.

20/05/2019 EPLEPFA Bordeaux Gironde Page 11 sur 33



¥
| lu_'_ui"' 'I,Ilrj WWW.matevi-france.com MatéVi Banque de données des matériels viti-vinicoles

. N I B e

Source : Comparaison vis pulvérisation « standard » et anti-dérive avec un tracteur BOBARD et un

pulvérisateur TECNOMA, images des buses et papiers hydrosensibles ALBUZ 2018, images de la pulvérisation a jet
porté Y.HEINZLE & S.CODIS IFV, 2008

~ Buses anti
dérive

(grosses
gouttes)

gouttes)

Source : Présentation d’un pulvérisateur aréoconvecteur a voute droite GREGOIRE avec un montage en panachage
avec un tracteur CLAAS, A DAVY IFV 2018

L'efficacité de la buse « standard » est indéniable, elle est néanmoins fortement sensible a la
dérive, ainsi la qualité de son jet est médiocre sur le haut de la végétation en cas de vent
notamment perpendiculaire a la vigne. On observe que la vigne est une protection naturelle
en cas de vent perpendiculaire pour la zone fruitiére, contrairement au haut de la végétation.

Ainsi, pour trouver une solution acceptable dans toutes situations climatiques, il est possible
de panacher les 2 types de buses, afin d’étre optimale sur la zone fruitiere avec la buse
« standard » , et sur le haut de la végétation avec la buse anti-dérive.

La filtration est la clé pour une bonne pulvérisation panachée.
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Comment réduire la dérive pour les pulvérisateurs pneumatiques ?

VENTLATEUSR
ENTREUGE —_

o8 Vitesse air
—_— - 7 o
| A/ \ Conditionnent
s ‘ ' ‘¥\- 7 I i
‘ & ‘-\ la taille des

ouve
d: X o5 —
- F gouttes (pour 1
|l 2 . | = N diffuseur donné)

= Débit bouillie
M R Torten oo

A
L ] O ire ~ - —
L —.

oimie

Source : Schéma du principe de diffusion d’un pulvérisateur pneumatique

2 cas avec méme vitesse d’avancement, méme
vitesse d’air, mémes diffuseurs

140 I/ha, 6 km/h, vigne3 m 100 I/ha, 6 km/h, vigne 3 m
@ 4— nNiveau 5 U
Débit /face = 2.1 |/min . €— niveau 4 Débit /face = 1.5 |/min

B <& nNiveau 3 {1

Débit /diffuseur = 0.42 |/min Débit /diffuseur = 0.30 |/min

Gouttes plus
A fines

Source : Comparaison de débit pour un pulvérisateur pneumatique avec une pression différente

La gouttelette est formée au diffuseur par la rencontre entre le flux de la bouillie et le flux
d’air.

Si on augmente le flux de la bouillie en changeant la pression ou le pastillage, la gouttelette
sera d’une taille plus élevée et par conséquent moins sensible a la dérive. L'inconvénient est
I'augmentation du débit/ha, ainsi il y aura plus d’aller-retour exploitation-vignoble afin de
réaliser la méme surface.
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Alternative pour les jets portés ...

LA K.
LA K. =
- L -
Ll K t
Ll K.l
-» | -
[ ]

tion
- r
“f° M

=» | -
= -

-F«7C
- | -

Source : Plan explicatif face a une zone sensible, A DAVY IFV, 2016

-_— Q) =
S\FD"
(@)

1t
.

L'une des autres solutions, afin de réduire la dérive notamment vers le voisinage, est la non
activation de la ventilation, ou une ventilation modérée, cela sur une partie restreinte de la
parcelle. Tres concretement cela est d’environ 3-4 rangs maximum.

Par cette action la portée des gouttelettes est plus faible et réduit le risque d’aller au-dela de
la parcelle. Néanmoins cette action réduit l'effet de retournement des feuilles et la
pulvérisation n’est pas réalisé correctement a I’exception du premier et deuxieme traitement.
Le risque de cette stratégie sur toute I'année est une perte partielle ou totale du rendement
par manque de protection.
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2. La pulvérisation confinée, I'une des solutions

De l'arsénite de sodium a aujourd’hui
- Pourquoi des panneaux ?
o Limiter la pollution : pertes de produit vers
I'environnement
o Réduire le colt des intrants

Utilisation est toujours d’actualité en début de
campagne, et les ventes augmentes pour les traitements

de la campagne compléte.
Source : Pulvérisateur DAGNAUD, 2016

21. Les panneaux récupérateurs

Avantages :

¥ Umitation des pertes par dérive
¥ Récupération de produit

v Face par face

¥ Tres sobre en puissance

Source : Avantages et limites des panneaux récupérateurs, Présentation EPLEFPA Bordeaux-Gironde, 2016

Buses & turbulence 807
Buses & turbulence G0 Bases & Perte

Panneaw

Pertes
Pertes

Afin d’augmenter la récupération du panneau, il faut installer des buses dont les jets ne
dépassent pas sa taille. Cela est réalisable via des buses a fente ou a angle faible par exemple
ALBUZ ATI/ATR 60°.

Il est a noter qu’aujourd’hui, il existe des pulvérisateurs a panneau avec un brassage
important. Ce qui va entrainer une consommation de puissance.
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Les constructeurs actuels au 20 mai 2019

¥ "EREgal
RE

-

Source : Compilation des constructeurs de pulvérisateur a panneau récupérateur, M-A.BEAUVINEAU, 2019
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22. Répartition de la bouillie et mesure de dérive

A
<
-
Z
O
o
o
=]
—
A
o
Rl
3
-
a.
Air” 2;%
\ ' ”
o Toux moyens de \ ' !
5|%|  répartition de fa bouillie: "W ot
3 = comparaisonde 6 o
2 g pulvérisateurs ;
b= (Essails IFV Charentes-
SI2|  Juiliet 2013)
alo

Source : Compilation des données IFV Charentes et EPLEPFA Bordeaux-Gironde, 2016

ANr™ T A 30%

\h
w

KWH

CRECOIRE TECNOMA

Source : Compilation des données A DAVY IFV Charentes 2013, vigne 3 metres, résultats disponible sur
WWW.vinopole.com

La pulvérisation avec panneau récupérateur permet d’augmenter légérement la quantité sur
la vigne et surtout une récupération a minima de 15 %.

La répartition de la pulvérisation est quelquefois plus faible qu’un pulvérisateur sans panneau.
On peut ici mettre en cause le réglage, car c’est l'orientation des mains qui permet une bonne
répartition. Pour I'heure aucune mesure n’a montré l'inefficacité des pulvérisateurs avec
panneaux récupérateurs.
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Parmaamn SO0 s (e s L anNacr pren e
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i e v srimemeen VIESUTES de |2 dérive a Sm
jrom :
:__ Essais du 27 mai 2014

e I T}
B e i T T

51

Divive Caploe s whe Vincre de Lm dehaul jen 'N)
o
L

| Pendillards . 2
0.01 : Essais du 2 juillet 2015
I pneumatique F/F
0 —_ W Panneaux
3 8 % récupérateurs

Desrance du devrver rang traitéd
Source : Compilation des mesures A DAVY IFV, 2014 & 2015

Les mesures montrent qu’un pulvérisateur avec panneau récupérateur permet de diviser de
25 a 51 fois la dérive a 5 métres. Sachant qu’il faut seulement diviser par 3 pour étre classé
en outil « anti-dérive ».

En synthése, la solution des panneaux récupérateurs est efficace vis-a-vis de la

dérive. C’est aussi un outil de traitement correcte, s’il est bien réglé notamment au
niveau des diffuseurs.
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3. Présentation des résultats technico-économiques

Pour réaliser les mesures, les exploitations des lycées agricoles ce sont équipées de
pulvérisateurs, sur un secteur défini. En effet, la protection préventive des jeunes étudiants
a été une priorité dans les investissements, ainsi les parcelles les plus proches des salles de
cours et internats seront traitées via les panneaux récupérateurs.

La Tour Blanche Dillon La Brie
Surface d’essai 7 ha 7 ha 5 ha
Inter. rangs (m) 1,8 1,5 2
Manquant 15% 12% 5%
Pente 3% Non Non
AOC Sauternes Haut-médoc Bergerac Rosé
Année de plantation 1970 1978 1998
Cépage Sémillon Merlot noir Merlot
Densité (ceps/Ha) 6200 6666 4166
Hauteur rognage (cm) 160 150 190
Entretien du sol Enherbé Enherbé 1 rang/2 Enherbé
Pulvérisateur DHUGUES DHUGUES FRIULI

Source : Présentation des parcelles d’essai « 2013,2014,2015 », EPLEPFA Bordeaux-Gironde, 2016

m(!l/ .} - Chateau

Pulvérisateur DHUGUES Pulvérisateur FRIULI
Modele Kolébs Modele Drift Discovery
Pulvé a pression a jet porté Pulvé a pression a jet porté
Récupération par pompe Récupération par pompe
péristaltique d’aspiration

4 Buses LECHLER IDK Orange 6 Buses ALBUZ ATR 80
(anti-dérive) Pression 4 bar

Pression 4 bar Vitesse d’avancement 6.6

Vitesse d’avancement 6.6 km/h  km/h
Volume/ha a 200 L/ha en plein  Volume/ha a 250 L/ha en
plein

20/05/2019 EPLEPFA Bordeaux Gironde Page 19 sur 33




.' .' II 1 A . z . s P
i .IJ AT www.matevi-france.com MatéVi Banque de données des matériels viti-vinicoles

Source : Présentation des équipements EPLEPFA Bordeaux-Gironde,2016

L'étude technico-économique sera exclusivement portée sur ces équipements. Les mesures
seront réalisées avec les équipes des exploitations agricoles, de la Chambre d’Agriculture et
de I'IFV.

31. Réduire des intrants : taux de récupération et Indice de Fréquence de
Traitement (IFT)
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Arabite Ry Tt P A oo rods e megLire Dillar 2015 L
el s
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Source : Pourcentage de récupération selon le stade phénologique, Vinopéle, 2015

La récupération est plus importante en début de végétation de I'ordre de 60 a 80 %, car la
canopée est peu développée c'est-a-dire moins de 10 feuilles voyantes et retient par
conséquent moins de bouillie.

En fin de végétation la récupération est moindre de I'ordre de 10 a 50 %, car la canopée est
développée (et méme rognée !) et récupére donc plus de bouillie.

La méthode de calcul de I'IFT (Indicateur de Fréquence de traitements phytosanitaires)

_ Dose appliquée (L ou
ﬂiﬁ/ebﬂ})mologuée (L ou kg/ha)

IFT

Pour permettre la comparaison entre différents pulvérisateurs et I'utilisation des quantités de
matiére active par hectare et par exploitation, l'indicateur IFT est l'indicateur idéal car on
mesure la masse ou le volume par hectare réellement utilisé en comparaison avec la masse
ou le volume par hectare homologué.
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Par exemple : un passage avec une protection Mildiou et Oidium

IFT Mildiou : Le produit utilisé est un « Mikal Flash » avec une dose homologuée de 4Kg/ha
Si la dose appliquée réellement est de 1 Kg/ha, I'IFT Mildiou est de 0,25.

IFT Oidium : le produit utilisé est « Mavandra » avec une dose homologuée de 0,5L/ha
Si la dose appliquée réellement est de 0,25L/ha, I'IFT Oidium est de 0, 5.

Ainsi I'IFT de ce traitement est de 0,75 car I'IFT est l'indice cumulatif de chaque traitement
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Source : Comparaison des IFT pour la campagne 2013 a Chateau Grand Barail et Chateau la Tour Blanche, avec

une pleine dose avec pulvérisateur sans panneau, une dose témoin avec pulvérisateur sans panneau (stratégie
raisonnée) et une dose témoin avec panneau récupérateur, Vinopdle, 2013
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Source : Comparaison des IFT pour la campagne 2015 a Chateau la Brie, Chateau Grand Barail et Chateau la Tour
Blanche, avec une pleine dose avec pulvérisateur sans panneau, une dose témoin avec pulvérisateur sans panneau
(stratégie raisonnée) et une dose témoin avec panneau récupérateur, Vinopole, 2015

Aujourd’hui il est rare d’avoir un viticulteur qui utilise la pleine dose tout au long de I'année
pour des raisons pratiques mais surtout vis-a-vis du co(t des produits phytopharmaceutiques.
Ainsi la comparaison sera exclusivement entre une stratégie dite raisonnée, c'est-a-dire
I'utilisation des produits a bonne escient, soit les doses les plus adaptées comme peut
I'indiquer le programme EPIcure, avec un pulvérisateur sans et avec panneau récupérateur.

L'étude pluriannuelle et sur plusieurs sites montre que le pulvérisateur avec panneau
récupérateur permet d’économiser du produit via le circuit de récupération, et de
I'ordre de 25 a 47 %.

Maintenant que nous avons validé que les panneaux permettent la réduction de I'utilisation
des produits phytosanitaires, est-ce que cela entraine un risque pour la vigne ?
32. Efficacité Biologique

Pour réaliser une nouvelle comparaison sur |'efficacité du traitement, il est réalisé des mesures
de contamination vis-a-vis du Mildiou et du Black rot.
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Source : Tableau de comparaison des fréquences et intensités du Mildiou au stade véraison le 23/08/2013 entre
différents pulvérisateurs et un témoin non traité

. .. Stade véraison 13/08/2015 recolte 11/09/2015 RN A
00 CarF e Bl .g:\;i-ll-\..‘;'.'-'l
i -I I|'- ‘I. L |'Il. I

M ]
HORNTAGHI

Friguere® Infpmite Fregience niensnid Frequssee b

Wity Fesile Bk Rark rof-bruiles lark rok grappe
SNhlSoc ey WhlSoogreppan Bl ol e B Shaok 1ol gracpas

20/05/2019 EPLEPFA Bordeaux Gironde Page 22 sur 33



i e
_'JJ_-rI L= WWwWWw.matevi-france.com MatéVi Banque de données des matériels viti-vinicoles

Source : Tableau de comparaison des fréquences et intensités du Mildiou a différent stade, entre différents
pulvérisateurs et un témoin non traité

Niveau climatique les années étaient presque similaire c'est-a-dire de mai a septembre en
2013 température moyenne de 18,98°C et la pluviométrie de 86,98 mm/mois et en 2015 la
température moyenne est de 20,02°C et la pluviométrie de 47,54 mm/mois (source :
www.historique-météo.net). Soit un climat typique de la fagade atlantique avec une
température et une pluviométrie modérée.

On déduit d'apres ces tableaux de comparaison que |'écart d’efficacité entre un pulvérisateur

avec et sans panneau récupérateur est similaire. En effet si I'année 2013 est en légere
défaveur pour le pulvérisateur avec panneau, c’est l'inverse pour I'année 2015,

33. Etude économique
Pour réaliser une comparaison nous avons besoin d’'une méme base de calcul.

Méthode de calcul

- Mains d’ceuvre 20 €/he
- Co(t de traction (entretien, usure et amortissement ) :
o Tracteur spécialisé vigne 80cv,4 RM (hors carburant) 14 €/he
o Porteur automoteur 140 cv (hors carburant) 20 €/he
- Carburant 1€/L

Charges du matériel de pulvérisation
o Amortissement linéaire sur 10 ans
o Frais d’Entretien 13% de la valeur amortie
o Frais Généraux 10% de la valeur amortie
o Frais Financiers 5% de la valeur amortie
Produits phytosanitaires : co(t des produits a I'hectare pour un passage en €/ha

1¢r étude économique : Chateau Dillon

Dillon La Tour Blanche La Brie

Dhugues Eole Dhugues laguar Friull Hardi

porté traing traine¢

Nombre de rangs 3 6 2 3 2 2

37000
[montage
Prix€ occasion) 53820 32000 20000 32000 15000
Iium

()

Source : Prix d’achat des pulvérisateurs selon les exploitations viticoles, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2016
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K ot ce chantier = {/ha Charges pulvérisateur
En€fan Confinée  Eole
| Dablsit dw Con) Mg ol
Caniat gascl |Cotipatll| & ipnpier | COWREER | puver | intranss Prix achat 45000 53820
| lehal | g | W iGhal | el ' '
| | Durée amortissement 10 10
|Confiné] 169 9.29 !-:3?:1::-1:. 20°0,55-11.0|19°0,55-105] 33 . Amortissement 4300 532
e Fhaisdentretien (13%) 637 699,66
| Eole . 146 595 | t9min 20°0,32-5,8 :-;*mu.&,a. 50 Frals pindesc (1%, | 450 | 5382
, | Frabfinanciers (5% 245 268.1
Mombre hectares traités en 2 jours: Total P o
Ecle: 40 ha d

Panneaux récuperateurs: 25 ha
9 passages sur la campagne

Source : Co(t des intrants 2015 suivant le pulvérisateur et sa charge associée, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2016

Cout/ha/passage

E120
® Phyio
€100
€80 i Charges pulvé
€60 m Carburant
€40
B Traction
€20
E- m Mains d'ceuvre

Eole : 40 oléos 25 ha
Caosgs’

Source : Comparaison du colt/ha/passage entre I'Eole et le Koléas, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2016

Il faut prendre en compte le travail réalisé soit 40ha/jour traité avec I’'Eole contre 25ha/jour
pour le Koléos. En effet I’'Eole traite 6 rangs complets par passage contre 3 pour le Koléos,
cette différence est la cause de son débit de chantier plus faible a la journée.

Néanmoins le co(t d’utilisation est inférieur de 4,03 €/ha/passage pour le pulvérisateur a
panneau récupérateur.

2™ étude économique : Chateau La Tour Blanche
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Dillon La Tour Blanche La Brie
Dhugues Eole Dhugues Jaguar Friuli Hardi
porté trainé 1 trainé

s
CHATEAL Lo Tous RLancmt -
oAy Py A

Nombre de rangs 3 6 2 3 2 2

37000
(montage
Prix € occasion) 53820 32000 20000 32000 15000
49000

(neuf)

Source : Prix d’achat des pulvérisateurs selon les exploitations viticoles, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2016

X débit de chantier = €/ha Charges pulverisateur
End/an Confinée  laguar
Consa pasod | Coda gasel m Coutiraction | Caul main .i':'_ [ St achat 37000 [ 20000
_ Dl.rhlmﬂulnlm 10 | 10
Canfing| 55 185 m'lr:m’ wores | 0% | n,.| | Amortssement | 3200 | 2000
7 Ry agfrais dentretion (13w 416 260
mguar | 91 164 | eny | 27048 | 20048 80 e ———
| Frais financiers (5% 160 100
Mombre hectares traités en 2 jours: ' T e
’ | Tatal 086 2560

Jaguar:30ha = -
Panneaux récupérateurs: 18 ha
9 passages sur la campagne 2015

Source : Colt des intrants 2015 suivant le pulvérisateur et sa charge associée, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2016

Codthalpassage
100 €
a0 € ® Phyto
80 €
TOE
60 €
50 €
40 €
30 €
20€
10€

0€
Jaauar Bﬂh!\i_' =

20/05/2019 EPLEPFA Bordeaux Gironde Page 25 sur 33

# Charges pulvé

® Carburant

® Traction

E Mains d oauvra

oléos 18 ha



¥
lu_LLLE' TfIIrI www.matevi-france.com MatéVi Banque de données des matériels viti-vinicoles

Source : Comparaison du colt/ha/passage entre I'Eole et le Koléas, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2016

La encore le pulvérisateur avec panneau récupérateur réalise moins de surface car le Jaguar
traite 3 rangs complets contrairement au Koléos qui fait seulement 2 rangs complets. Ainsi le
débit de chantier est plus faible a la journée.

Néanmoins le colt d’utilisation est encore inférieur de I'ordre de 5,09 €/ha/passage pour le
panneau récupérateur, malgré son débit de chantier/ha plus faible.

3¢éme étude économique : Chiteau La Brie

: - Dillon La Tour Blanche La Brie
angAng . _
e — Dhugues Eole Dhugues Jaguar Friuli Hardi

Brie porté trainé | trainé

Nombre de rangs 3 6 2 3 2 2
37000
{mantage
Prix € occasion) 53820 32000 20000 32000 15000
49000
(neuf)

Source : Prix d'achat des pulvérisateurs selon les exploitations viticoles, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2016

20/05/2019 EPLEPFA Bordeaux Gironde Page 26 sur 33



msrj. www.matevi-france.com MatéVi Banque de données des matériels viti-vinicoles

X débit de chantier = €/ha Charges pulvérisateur
1 En £/an Confinde  Hardi
Comes gascil | Codtgmect | Tont | Couttraction | Cout main “F-:_ Prix achat 32000 15000
M L (hiha) o s "'""'""r'"]l {/hal | Duirde amortdsement 10 0
L-anllnd-. 7 49 s 14°0,7-9.8 .Ju'u 7-14 - ¥ st el W
. O D M 5 _lsuﬁmd'm 13w 416 195
Hardi BS 6.1 | m";:m ) | 140624 | 20%06-12 51 Frais générau |1 :l;'_n 150
s ] Frais financiers (5% 160 75
Mombre hectares traités en 2 jours: Total 409 1930

Hardi: 20ha
Panneaux récupérateurs: 18 ha
10 passages sur la campagne 2015

Source : Co(t des intrants 2015 suivant le pulvérisateur et sa charge associée, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2016

Colt/halpassage
100 €
# Phyto
80 €
Charges pulvé
B0 €
Carburant
40 €
20 € ® Traction
b€ & Mains d'ceuvre

Hardi 20ha-2.19€ éos 18 ha

Source : Comparaison du colt/ha/passage entre le Hardi et le Koléas, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2016
Idem que pour les autres exploitations, le passage en pulvérisateur confinée est plus économe
de 2,19 €/ha/passage. Mais contrairement aux autres exploitations, ici les deux pulvérisateurs
traitent 2 rangs complets. Ainsi il est possible de traiter la méme surface avec I'un ou l'autre
pulvérisateur.

La synthése sur le pulvérisateur a panneau récupérateur est la suivante :

=>en terme technique:

- Les points forts :
Bonne qualité de pulvérisation

(e}

o Réduction des pertes (sol et air)

o Réduction de la dérive a 5 métres et plus (divisé par 25 maximum)
O

Réduction de la consommation de pesticides (environ 35-40 %)

- Les points faibles :
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o Débit de chantier souvent inférieur, ainsi le co(it de main d’ceuvre est plus élevé

Prix d’achat du matériel souvent plus élevée malgré les aides !

o O

larges de 5-6 metres minimum pour avoir un débit de chantier correct

Utilisation difficile en dévers, contre-pentes et il faut prévoir des tournieres

o Volume maximum conseillé pour commencer d’environ 20 ha pour un vignoble

d’une largeur de rang comprise entre 1,5 a 2 metres

= en terme économique:

- Colt d'utilisation inférieur si le pulvérisateur a panneau récupérateur traite le méme
nombre de rang par passage, ou 1, ou 2 de moins. En effet la perte de débit de chantier

est largement compensée par I'’économie des produits phytosanitaire.

- Co(t d’utilisation supérieur exclusivement si le largueur de travail est trés inférieur par
passage c'est-a-dire un écart entre le pulvérisateur « conventionnel » et celui a

panneau, supérieur a 3 rangs d’écart par passage.

34. Alternatives et solutions mixtes

Les conditions initiales pour réaliser la comparaison économique sont les suivantes :

Comparaison :
o Pulvérisateur 2 rangs type volte droite 16 000 € HT
o Pulvérisateur confinée 2 rangs 35 000 € HT
o Tous les deux utilisés 1 fond sur 2

- Programme phytosanitaire
o 9 Anti-mildiou

o 6 Anti-oidium Co(t moyen des intrants/passage :
o 1 Anti-botrytis 58 €/ha pour 10 passages
o 1 Insecticide

- Amortissement 10 ans
- 40 % de récupération

- Utilisation du matériel sur 20 ha a 6000 pieds/ha

X debit de chantier = €/ha Charges pulvérisateur
En £/an Confinée
Comsn gatoll | Codlgessd ‘h_': Cpwl wwrtion | Coul ssin “?_n:h Prix achat 330040
(=fh) {e/ha) Y] {5fha) owuvrn (k) € ki) Duree amortissement 10
I [ I &a | [ | 1 Armartissement 3500
[ canlird 7 4.9 5 140, 7=08 | 20°0.7=14 ] .
43 min] Frads d'emtretien (15w 455
[ os | | ) -0k .
T 1 5 “ (A*0E=R A | 00 6=13 - Frais gensraux |10%) 350
{ A Fmin |
Frais financiers [5%] 175
Nombre hectares traités en 1 jours : 20 ha Total 4480

voite
16000
10
1600
208
150
ED
2048

Source : Colt des intrants 2018 suivant le pulvérisateur et sa charge associée, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2018
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Colit/ha/passage
100 €
Phyto
B0 €
Charges pulve
60 €
u Carburant
40 €
. €58.00 ® Traction
e €34,80
0€ # Mains d'ceuvre

Volte Confing
\s14e )

Source : Comparaison du co(t/ha/passage entre pulvérisateur volte et confiné, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2018
Colit de 10 traitements/ha/an —Nbha —Voite —Caonfiné

18 000 €

16 000 € Ecart de

14000 € 33838 €

12 000 &

10000 €

8 000 €

4 000 €
2000 €
[ E

—

1 2 3 4 o6 7 8 9% 1011213141916 17 18 1820
Source : Co(t d’utilisation en fonction des surfaces traitées pour 10 traitements, EPLEPFA Bordeaux Gironde, 2018

Les conditions sont favorables pour le pulvérisateur confiné. En effet le débit de chantier, de
42 minutes/ha pour le pulvérisateur confiné, est proche du débit du pulvérisateur volte (36
minutes/ha). Le co(t d’utilisation montre qu’avec seulement 4 ha le surco(t d'investissement
des panneaux est compensé par la récupération de la bouillie. Et pour 20 ha I’économie par
rapport a la volte est de 8,14 €HT/ha/passage/an, ce qui est loin d'étre négligeable car cela
représente environ 4000 €HT/an. Si on raisonne a la durée de vie du pulvérisateur qui est
d’environ 15 ans (source GIP Pulvé), I'’économie totale est de 60 000 € HT II!
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Pulvarisateur Volte

Eh o I 12 70653 €

t 459060€| 858480¢€ 16 862.40 €
lE!m 4071.00€ ; 86T06G0€E| 1265580€) 16 TT7T.53€| 20933 40€
10 ha 6798.00€ 'r 1139760€| 15282B0€] 1950453 €| 2366040€
15 ha 9210.00€ I |2 80960€| 17 T9480€| 2191653 €| 2607240€
,Zﬂhl 12 924.00 € L 1752360€| 2150880€) 2563053 €| 2078640 €

Source : Co(t d'utilisation en fonction des surfaces traitées pour 10 traitements en condition mixte, EPLEPFA
Bordeaux Gironde, 2018

Si les conditions sont moins favorables aux pulvérisateurs confinées, il est possible de réaliser
une stratégie mixte avec un pulvérisateur volte + un pulvérisateur confiné. Les intéréts de
cette stratégie sont :
- De pourvoir réaliser toutes les parcelles jusqu’aux plus compliquées
- En cas de situation météorologique avec une pluviométrie forte et trés réguliere, de
pouvoir traiter rapidement afin d’avoir une protection foliaire optimale
- De traiter en plein, proche des zones sensibles avec les panneaux récupérateurs

Les conséquences sont économiques, ainsi
- Si je traite 20 ha en 100 % en volte, colt de 16 862.40 €/an
- Sije traite 20 ha en 50 % volte 50 % confiné, co(it de 15 382.80 €/an
- Si je traite 20 ha en 100 % confiné, co(it 12 924.00 €/an

Cette stratégie est un pied d’appel pour tester les panneaux récupérateurs avant de passer a
100% de I'exploitation.

35. Les Entrepreneurs Des Territoires g ENTREPREMEURS
(EDT) — = DEs TERRITOIRES —
M MOUVELLE AQUITAINE
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LE PRESTATAIRE DE SERVICES
BANTON ET LAURET 2 invest!
dans a pulvérsation confinée
avec o Lipco de Clemers.

Source : Image du magazine LA VIGNE, sur I'entrepreneur BANTON & LAURET, 18/04/2016

D’autres stratégies sont possibles, comme l'utilisation des services des entrepreneurs des
territoires. En effet leurs points forts sont :

- Un service de qualité a la carte

- Une gestion compléte de la protection foliaire

- Une gestion de la MAIN D'CEUVRE

Et pour réaliser les travaux leurs co(ts d’utilisation est quelquefois plus important qu’un co(t
interne. La clé du succes sera la qualité de service proposée par |I'entrepreneur qui soulagera
fortement le viticulteur, ce qui justifie le co(it de la prestation.

36. Les Coopératives d'Utilisation de Matériel Agricole | | Mo m
(CUMA) s e g

Gironde
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Les principes :

- 4 exploitants minimum

- Une structure gérée par les adhérents
(Conseil d’Administration)

- Des statuts, un reglement intérieur,
une Assemblée Général/an

- Un projet collectif

p -
- Obijectifs : Biriend
o Réduire ses charges ol
o Bénéficier d’un matériel 5
performent I t o
o Gagher du temps et de Ia - 4
productivité ' ~— oo, ' Y 5

o Entraide et solidarité
o Faciliter l'installation des jeunes

Source : Cartographie des principales CUMA en Gironde,
FD CUMA GIRONDE, 2016

Exemples de réalisation en 2017

» Pulvérisateur PELLENC EOLE sur porteur - CUMA DES GRANDS CEDRES
— Achat : 38400 € HT
— Colt adhérent : 70 €/ha/an + 18 €/he
— Volume de travail 74 ha, gasoil, porteur compris

«  Pulvérisateur BERTHOUD sur porteur - CUMA TERTRE SAINT VINCENT
— Achat : 34 500 € HT
— Colt adhérent : 236 €/ha/an engagés et 264 €/ha/an réalisés
—  Volume de travail 78,93 ha, mains d’ceuvre, gasoil, porteur compris
— Les adhérents achétent ensemble les produits phytosanitaires

« Pulvérisateur BERTHOUD trainé — CUMA DU MILLET
— Achat: 13186 € HT

— Colt adhérent : 11,45 € /ha/an (car le pulvérisateur est amorti)
—  Volume de travail : 20,6 ha

Réalisons un exemple d’'investissement en CUMA pour 20 ha.
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Nous souhaitons acquérir un pulvérisateur confiné et un tracteur 80cv 4RM, nous avons aussi
besoin d’un salarié en CDI pour réaliser exclusivement les zones sensibles de tous les
adhérents.

Nos colts d’investissements sont pour 20 ha :

- Pulvérisateur confiné 35000 € HT
- Tracteur 43 000 € HT
- TOTALinvestissements 78 000 € HT
Nos financements sont les suivants :
- Parts sociales 10 % 7 800 € HT
- Subvention 40% 31 200 € HT
-  Emprunt 50 % 39 000 € HT
- TOTAL financements 78 000 € HT
Notre prix prévisionnel est donc le suivant :
- Amortissement (10 ans) 7800 € HT
- Frais Financiers (2% sur 7 ans) 200 € HT
- Entretien 650 € HT T
- Frais Généraux (Assu, ...) 500 € HT
- M.O. (20 €/he) 2800 € HT
- Carburant (4.9€/ha/passage) 980 € HT
- Phyto (34.8 €/ha/passage) 6 960 € HT
- TOTAL 19 890 € HT

Soit 99.45 €/ha/passage ou il est compris, le phytosanitaire, le
tracteur, la main d‘ceuvre, le pulvérisateur confinée, I'entretien,
carburant, assurance ... ce prix peut-étre réduit si le tracteur est
utilisé sur d'autres activités, comme le prétaillage, le transport de la
vendange, |'entretien du sol aprés vendange et sortie hiver !

Cette stratégie est économique et pratique, elle demande en amont une bonne entente entre
les adhérents afin de gérer les piques d’activités. Les animateurs des FD CUMA sont présents
pour accompagner afin de déterminer la surface maximum avec le risque le plus faible.

37. Le mixte
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Il est possible de mixer les solutions notamment entre EDT et CUMA, les intéréts sont :

- Avoir le meilleur prix

o Les adhérents utilisent chacun le pulvérisateur de la CUMA
- Avoir le meilleur service
o Un entrepreneur est commandité par les adhérents de la CUMA pour utiliser le
matériel de la CUMA

Il existe de nombreux exemples, on peut citer I'entrepreneur STVE pour la CUMA SAINT
EMILION ou VITIMORLET pour la CUMA LSE dans le transport des effluents ...

4. Conclusion
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Le bilan

- La pulvérisation confinée est une des options qui permet de
Réduire la dérive des produits phytosanitaires

Répondre aux attentes sociétales

Réduire I'IFT (intéressant pour les BIO vis-a-vis du cuivre)
Etre plus rentable pour une structure viticole

Une meilleure pulvérisation en condition difficile

O O O O O

- Les défauts de la pulvérisation confinée
o Débit de chantier = définir ses besoins avant achat
Prix d'achat élevé malgré des aides importantes
Délicat d'utilisation en dévers, contre-pentes
Nettoyage aprés rognage et chute des capuchons plus long

o O O

Les perspectives

- Technique
o Amélioration du matériel (maintenance, maniabilité, gestion des corps
étrangers)
o Augmentation du nombre de rangs (débit de chantier)

- Sociale
o Un prix d’achat plus faible
o Une surface plus importante traitée avec des pulvérisateurs confinés dans les
zones sensibles

Copyright MatéVi. Toute reproduction totale ou partielle des contenus est strictement
interdite. Pour pouvoir les diffuser, contactez-nous.
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